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W przestrzeni kosmicznej

Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) zostata zatozona w 1975 roku.

Wodéwczas nalezato do niej 11 panstw cztonkowskich.
Dzis w ramach Agencji 22 kraje wspodtpracujg ze soba
przy realizacji celéw wyznaczonych w Konwencji zatozycielskiej.

30 maja 1975 roku. ,,Akt
urodzenia” ESA podpisato
10 pionierskich krajow:
Belgia, Dania, Francja,
Hiszpania, Holandia,
Niemcy, Szwajcaria,
Szwecja, Wielka Brytania
i Wlochy. Irlandia, ktora
podpisala dokument

w grudniu 2015 roku,

22 kraje, jedna Agencja.

Wedtug stanu na 2016 rok ESA liczy 22 czionkdw:
Austria, Belgia, Czechy, Dania, Estonia, Finlan-
dia, Francja, Grecja, Hiszpania, Holandia, Irlandia,
Luksemburg, Niemcy, Norwegia, Polska, Portu-
galia, Rumunia, Szwajcaria, Szwecja, Wegry,
Wielka Brytania, Wtochy. W 5 z nich funkcjonuja
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jest takze cztonkiem
zalozycielem. W tamtych
czasach panstwa
czlonkowskie uznaly, ze
zaden kraj europejski nie
jest w stanie samodzielnie
konkurowa¢ z dwoma
mocarstwami w dziedzinie
przestrzeni kosmicznej —
Stanami Zjednoczonymi

uznanie na arenie

odrebne krajowe agencje kosmiczne: we Francji
(CNES), w Niemczech (DLR), we Wioszech (ASI)
oraz w Wielkiej Brytanii (UKSA). W 6 kolejnych
wyznaczono ministerialne departamenty ds.
przestrzeni kosmicznej. W przypadku pozos-
tatych 11 krajéw jedynym zroédtem dostepu do
sektora kosmicznego pozostaje cztonkostwo

i Zwiagzkiem Radzieckim.
Badanie kosmosu wymaga
naktadow zasobéw ludzkich,
technicznych i finansowych.
Zalozenie ESA bylo
pierwsza taka inicjatywa

w skali §wiatowej, ktora
miala zapewni¢ Europie

miedzynarodowej i wsparcie

dla branzy. Jako furtka do
przestrzeni kosmicznej dla
Europy, ESA jest aktywna
w wielu réznorodnych
obszarach. Rada ESA
stanowi forum regularnych
spotkan europejskich
ministrow, ktorzy wytyczaja
kierunek kolejnych
dzialan i czynia stosowne
zobowigzania finansowe.
Przedstawiciele panstw
czlonkowskich spotykaja
sie cztery razy do roku.
Rada spotyka sie réwniez
na wspdlnej sesji z Rada
Unii Europejskiej w celu
koordynacji europejskiej
polityki z zakresu
przestrzeni kosmiczne;j.
Globalny system nawigacji
satelitarnej Galileo

1 program obserwacji
Ziemi Copernicus sg
efektem tej koordynacji. €

w ESA. ESA podpisata umowy o wspdtpracy
z 7 kolejnymi krajami UE. Sa to: Butgaria, Cypr,
Litwa, totwa, Malta, Stowacja i Stowenia. Z tym
ostatnim krajem w 2016 roku podpisano umowe
stowarzyszeniowa. Trwaja rozmowy z Chorwacja.
0Od 1979 roku ESA jest réwniez zwigzana umowa

o wspdtprace z Kanada.




12 euro na obywatela
na rok: na co?

12 euro na jednego obywatela panstwa cztonkowskiego:
budzet ESA w 2016 roku siegnat 5,25 miliarda euro.

To niemal dziewieciokrotnie mniej niz wynosi amerykanski
budzet na przestrzen kosmiczna.

Budzet ten jest finansowany w dwoch
trzecich (71,2%) przez panstwa
cztonkowskie. Kazde panstwo wplaca
,obowigzkowe” kwoty na pokrycie kosztow
programu naukowego oraz dzialalnosci
ESA, obliczane proporcjonalnie do
wysokosci produktu krajowego brutto
(PKB) danego kraju. Inne programy — takie,
jak zalogowe loty w kosmos, rakiety nosne,
telekomunikacja itp. — sa ,opcjonalnie”
finansowane przez te kraje, ktore chca

w nich uczestniczy¢. Pozostale 28,8%
budzetu ESA pochodzi od partnerow
instytucjonalnych, takich jak organizacja
miedzyrzadowa Eumetsat czy Unia
Europejska.

Jesli chodzi o wydatki, okolo 85% budzetu
przeznacza sie na dzialalno$¢ branzowa

w Europie. Pozostale 15% stanowia

koszty pokrycia funkcjonowania ESA,

w tym wydatki na instalacje i personel.

Stosuje sie zasade ,,uczciwego podzialu
geograficznego”: wydatki ESA na rzecz
poszczegdlnych krajow czlonkowskich sa
proporcjonalne do ich wktadu finansowego,
niezaleznie od tego, czy dotyczy on badan,
czy opracowywania i produkeji statkow
kosmicznych.

Po pierwsze, obserwcja Ziemi

Wsréd priorytetéw ESA obserwacja Ziemi
pochlania 30,5% $rodkow w budzecie. Ten
strategiczny obszar obejmuje opracowywanie
i wysylanie na orbite satelitow w ramach
europejskiego programu Copernicus,

a takze dziatalno$¢ zwigzana z rejestracja

i przetwarzaniem danych. Ze wzgledu na
fakt, ze rakiety no$ne zapewniaja niezalezny
dostep do przestrzeni kosmicznej, wydatki
na ten cel stanowia istotna pozycje budzetu,
pochlaniajgc 20% srodkéw. Obejmuja

one opracowywanie i obshuge europejskiej

rodziny rakiet no$nych i ich infrastruktury
w europejskim porcie kosmicznym w
Kourou, w Gujanie Francuskiej. Trzecig
spo$rdd najwazniejszych pozycji budzetu
ESA, pochlaniajaca 11,6% $rodkow, jest
nawigacja: ten obszar dotyczy dzialalnoéci
zwigzanej z opracowywaniem i wysytaniem
w kosmos orbitalnej konstelacji satelitow
nawigacyjnych w ramach programéw Galileo
i EGNOS. Kolejne pozycje to program
naukowy (9,7% budzetu), szkolenia na
potrzeby misji i wsparcie dla astronautow
ESA (7%), telekomunikacja i aplikacje
zintegrowane (6,8%), badanie przestrzeni
kosmicznej przez roboty i opracowywanie
eksperymentow naukowych (3,7%), wsparcie
technologiczne, w tym roéwniez tworzenie
inkubatoréw biznesu (1,9%). I wreszcie, na
systemy informujace o sytuacji w kosmosie
przeznaczane jest 0,2% budzetu. Koszty
dzialania Agencji oraz inne koszty stanowia
8,6% wydatkow.

Zwrot z inwestycji

Zgodnie z tre$cia Karty warto$ci ESA:
,Nasze programy sa finansowane przez
rzady panstw czlonkowskich i, za ich
poérednictwem, przez miliony europejskich
podatnikéw. Dlatego tak wazne jest, aby
poszczegodlne programy byly realizowane
wedlug najwyzszych standardéw, spetniajac
potrzeby spolecznoéci europejskiej i jej
rzadow, a takze aby Srodki otrzymywanie od
panstw cztonkowskich byly wykorzystywane

Budzet ESA na 2016 rok

Umowy z
europejskimi krajami
wspéipracujacymi

Inne dochody:
5.5%, 204.4 M€

Informacje o sytuacji w kosmosie
0.2%, 12.9 M€

Wsparcie technologiczne*
1.9%, 99.5 M€

Badania prowadzone przez
roboty i program Prodex
3.7%, 192.8 M€

Nawigacja*

11.6%, 609.5 M€
Telekomunikacja i aplikacje
zintegrowane*

Budzet 2016
6.8%, 359.3 M€

5.25Md
Zatogowe loty kosmiczne EUR
7.0%, 365.1 M€

Rakiety nosne
20.0%, 1051.2 M€
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0.1%, 4.0 M€
Driatalnos¢
podstawowa
4.4%,232.1 M€

CA:0.4%, 13.2 M€
UK: 8.7%, 324.8 M€

CH:3.9%, 146.4 M€
Program naukowy
9.7%, 507.9 M€
SE: 2.0%, 73.9 M€
ES: 4.1%, 152.0 M€
RO: 0.7%, 26.1 M€
PT:0.4%, 16.0 M€
PL: 0.8%, 29.9 M€
NO: 1.6%, 59.6 M€
NL: 2.7%, 102.6 M€
LU: 0.6%, 22.0 M€

Dziatalnos¢ zwiazana z
budzetem ogélnym
4.1%, 214.8 M€

Obserwacja Ziemi*
30.5%, 1603.5 M€

ME: Min euro
Obejmuje programy
wdrazane

dla partneréw IT:13.7%, 512.0 M€
instytucjonalnych

|E: 0.6%, 23.3 M€

Udziat panstw cztonkowskich w finansowaniu
(bez programow dla innych partneréw instytucjonalnych)

AT: 1.3%, 47.6 M€

BE: 5.0%, 188.9 M€
CZ:0.4%, 15.6 M€

DK: 0.8%, 29.5 M€
EE: 0.0%, 0.9 M€

FI:0.6%, 21.6 M€

FR:22.6%, 844.5 M€

DE: 23.3%, 872.6 M€

GR:0.3%, 11.9 M€
HU:0.1%, 5.0 M€
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w sposob odpowiedzialny i we wlasciwym
celu”. Ustalono wskazniki zwrotu

z inwestycji dla wkladow poszczegolnych
panstw czlonkowskich. W 2015 roku
Europejskie Stowarzyszenie Organizacji
Badawczych i Technologicznych (EARTO)
opublikowalo raport, wedlug ktoérego

na kazde euro zainwestowane przez

dany kraj w organizacje taka, jak ESA,

kraj ten otrzymuje z powrotem cztery
euro w ramach réznorodnych obiegow
podatkowych. Badania przeprowadzone
w 2015, dotyczace korzySci, jakie Wielka
Brytania odnosi z cztonkostwa w ESA,
potwierdzily prawdziwos$¢ stosunku 1:4,

przy czym dodatkowe korzy$ci ekonomiczne

moga zwielokrotni¢ warto$¢ inwestycji
nawet o 6-12 razy. &

Od Rosetty do Plancka
dzieki Galileo

Ponad 40-letniej historii ESA nie da
sie opisa¢ w kilku zdaniach. Jednak
w ramach krétkiego podsumowania
warto wspomniec, ze Agencja
wystata do Uktadu Stonecznego

14 legendarnych misji, z ktorych

9 nadal trwa. Przyktady to chocby
Rosetta i Gaia. W ramach tych

misji ESA wystata w kosmos 11
orbiterow i 3 teleskopy kosmiczne:
Planck, Herschel i Gaia. W sumie
w europejskim porcie kosmicznym
w Kourou, w Gujanie Francuskiej,
odbylo sie okoto 250 startow.
Wiekszos¢ z nich to starty rakiet
Ariane 1-5, do tego starty statkow
Sojuz i Vega. Wkrotce wystartuje
stamtad Ariane 6. W nadchodzacych
latach ESA planuje realizacje
ambitnego i szeroko zakrojonego
zestawu programow.
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,Powrot na Ksiezyc:

trampolina na Marsa’

b/

Wedtug Jana Woernera, dyrektora generalnego ESA,
przestrzen kosmiczna nadal ma mndstwo
do zaoferowania dla ludzkosci.

Jan Woerner

jest dyrektorem
generalnym ESA

od 1lipca 2015,

Z wyksztatcenia jest
inzynierem, a w latach
2007-2015 przewod-
niczyt Zarzadowi DLR
(Deutsches Zentrum fiir
Luft- und Raumfahrt),
czyli Niemieckiej Agencii
Kosmicznej.
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CZY PROGRAMY KOSMICZNE MOGA PRZYNIESC
SPOLECZENSTWU COS NOWEGO? CZY JESZCZE

NIE OSIAGNELISMY GRANIC TEGO, CO KOSMOS
MOZE ZAOFEROWAC LUDZKOSCI?

Korzysci z dzialalno$ci w kosmosie i ich znaczenie dla
szeroko pojetego spoleczenstwa znaczaco wzrosly

w ciaggu ostatnich dekad. Dzi$ korzystamy z tego

trendu, przykladowo majac do dyspozycji bardziej
precyzyjne prognozy pogody, niezaleznie od miejsca

i czasu. Przestrzen kosmiczna daje nam réwniez
niezawodne narzedzia i dane, ktére pomagajg nam

w obserwacji wyzwan na skale planetarna. Satelity
pomagaja w §ledzeniu rozwoju epidemii, takich jak
Ebola, umozliwiajgc szybkie ostrzeganie i reagowanie.
Satelity zapewniaja rowniez dostep do edukacji na
terenach odludnych, w szczego6lnosci dzieki technologiom
e-learningowym. To tylko trzy przyklady, jednak potencjal
przestrzeni kosmicznej, w §wietle rozwoju ludzkosci

i reagowania na wyzwania stojace przed nowoczesnym
spoleczenstwem, jest o wiele wiekszy.

KWESTIA BEZPIECZENSTWA JEST JEDNYM

Z ZAGADNIEN BUDZACYCH OBAWY WSROD
OBYWATELI EUROPY. JAKI JEST OBECNY STAN
RZECZY | CEL PROGRAMOW KOSMICZNYCH
ZAJMUJACYCH SIETYM PROBLEMEM?

W Europie wiekszo$é programow kosmicznych
dotyczacych bezpieczenstwa realizowanych jest na
poziomie krajowym. Jednak ESA, we wspolpracy z UE,
wspolnie przystepuja do realizacji programow, ktore
posiadaja takze wymiar zwigzany z bezpieczenstwem,
takich jak Galileo, Copernicus, a wkrotce
prawdopodobnie réwniez SSA/SST i GovSatcom.

Na poziomie europejskim ESA odpowiada na wymagania
zwiekszonego bezpieczenstwa za pomocg i na rzecz
systemOw w przestrzeni kosmicznej. Obywatele oczekuja,
ze rzady zagwarantuja im ochrone i cyberbezpieczenstwo,
a programy kosmiczne odgrywaja kluczowa role

w realizacji tego oczekiwania.

CZY ISTNIEJA PLANY POWROTU NA MARSA
W CIAGU NADCHODZACYCH LAT?

Ksiezyc stanowi niezwykle interesujacy obiekt badan
naukowych. Od czasu pierwszego ladowania czlowieka
na Ksiezycu w 1969 roku wiele krajow prowadzacych
dzialania w przestrzeni kosmicznej regularnie wysyla
tam misje bezzalogowe. Od pietnastu lat ludzie
nieprzerwanie przebywaja na orbicie okoloziemskiej

— jest to zaloga Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej.
Nadszed! czas, aby przejs¢ do kolejnego etapu. A poniewaz
Ksiezyc jest pierwszym krokiem do eksploracji Marsa,
prawdopodobienstwo kolejnych misji na Ksiezyc,
zar6bwno bezzalogowych, jak i zalogowych, jest bardzo
duze. Dalsze dzialania prowadzone na powierzchni
tego najblizszego Ziemi ciala niebieskiego z pewnoscia
zainspirujg i zmotywuja przyszle pokolenia

do zaangazowania sie w dziedzine techniki i nauki.

JAKA ROLE W PRZYSZtOSCI BRANZY KOSMICZNE)J
BEDA ODGRYWALY PRZEDSIEBIORSTWA

PRYWATNE, KTORE NIEDAWNO ZAANGAZOWALY
SIEW TE DZIEDZINE? JAKIE SA ZAGROZENIA

| ZALETY TAKIEGO KIERUNKU ROZWOQOJU DLA
SZEROKO POJETEGO SPOtECZENSTWA?

Oczekuje sig, ze firmy z sektora prywatnego beda
odgrywaly coraz wieksza role, w szczegblnosci w zakresie
przynoszacej zyski dziatalno$ci w kosmosie, tak jak ma

to miejsce w branzy telekomunikacyjnej i w ramach
niektorych dziatain w dziedzinie badan i rozwoju. Taka
dzialalno$¢ w przeszto$ci byta realizowana przez agencje
kosmiczne finansowane ze §rodkow publicznych. Jednak
obecnie staje sie ona coraz bardziej atrakeyjna propozycja
dla podmiotéw prywatnych, zwlaszcza w Swietle tego, ze
inwestowanie w technologie kosmiczne wydaje sie coraz
mniej ryzykowne. Takie przeniesienie odpowiedzialnoSci
stanowi szanse dla agencji pahistwowych, umozliwiajac im
skoncentrowanie sie na wybranych aspektach technologii
oraz badan i rozwoju, takich jak zaawansowane

systemy napedowe i materialy. Jesli jednak sektor
panstwowy mialby catkowicie zrezygnowac z zarzadzania
mozliwoéciami przestrzeni kosmicznej i zwigzanymi

z tym korzy$ciami, mogtoby to prowadzi¢ do mniej
zrownowazonego i watpliwego etycznie wykorzystywania
zasobow w kosmosie, a takze do zwiekszania nieréwnosci
w spoleczenistwie.

W JAKICH OBSZARACH ESA PODEJMUJE
WSPOLPRACE Z PARTNERAMI
MIEDZYNARODOWYMI?

Relacje miedzynarodowe przede wszystkim stanowia
wsparcie dla programow realizowanych przez Agencje.
Ponadto moga one rowniez wzmacniaé pozycje Europy
jako gracza na arenie Swiatowej, promujac europejskie
warto$ci poprzez ukierunkowane projekty w obszarach
nauki o Ziemi, ochrony $srodowiska, zrownowazonego
rozwoju, edukacji, dostepu do wiedzy i danych

oraz wsparcia dla krajow rozwijajacych sie. €
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